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(54) Verfahren zum elchgenauen AbfUllen von hochviskosen FIQsslgkeiten 

(57) Verfahren zum eichgenauen Abf Ollen von hoch- 
viskosen Flussigkeiten, insbesondere Honig. Aus einem 
grCBeren Abgabebehaiter wird eine Mehrzahl Weinerer 
GefSBe (12) und Mengen unter Verwendung eines 
gesteurerten Abgabeventils (18) und einer elektroni- 
schen Waage (1 0) abgefulrt, vor dem Abf Ollvorgang wird 
das Abgabeventil fur eine vorgegebene Zeilspanne und 
einen vorgegebenen StrOmungs- Oder Offnungsquer- 
schnitt geOff net und sodann aus diesen Werten die noch 
erfbrderliche Abfullzeit bei einem optimierten StrO- 
mungs- oder Offnungsquerschnitt errechnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf das AbfOllen von 
FIQssigkeiten und insbesondere auf das eichgenaue 
AbfOllen in sich stark inhomogener FlOssigkeiten, die s 
sich auBerdem noch in ihrer Konsistenz von Charge zu 
Charge Ober einen weiten Bereich erstrecken, wie bei- 
spielsweise Honig. 

Kleinere Portionen von Honig kdnnen nur dann eich- 
genau abgewogen und portioniert werden, wenn der w 
Honig mrt einer Viskositat anfaift, die eine Behandlung 
uberhaupt zuiaBt, also etwa wie bei anderen FlOssigkei- 
ten, wie Wasser, Bier, Milch und dgl. Jedoch kann bei 
Honig nicht davon ausgegangen werden, daS vor dem 
Wiegevorgang Bedingungen herrschen, die zu reprodu- 15 
zierbaren MeBergebnissen fOhren. Honig kann in Form 
einer FIQssigkeit vorliegen, die in ihren rheologischen 
Eigenschaften denjenigen von Milch nahekommt. Ande- 
rerseits kann Honig auch mit einer solch zahen Konsi- 
stenz angelief ert werden, so daB er nahezu einen festen 20 
Zustand oder kristallinen Zustand - wenigstens teilweise 
• eingenommen hat. Dies macht die Handhabung von 
Honig sehr schwierig. Es kommt noch hinzu, daB bei 
dem AbfOllen Weinerer Portionen von Honig aus einem 
Behaiter eine grOBere Menge Temperatur- und StrO- 25 
mungseinf lusse zu berucksichtigen ist. Die Verhaitnisse 
zu Beginn esnes AbfOllvorganges kflnnen sich grundle- 
gend von denjenigen unterscheiden, die im Laufe des 
AbfOllvorganges oder am Ende vorliegen. 

Es ist bekannt, bei FlOssigkeiten den Vorgang des 30 
Dosierens oder AbfOllens in Abhangigkeit von der Zeit 
zu gestalten. D.h. hier wird der AbfOllvorgang Ober die 
Zeitdauer gesteuert, die erforderiich ist, urn eine 
bestimmte Menge in ein entsprechendes GefaB abzuge- 
ben. Es liegt auf der Hand, daB ein derartiges Dosieren 35 
nur bei FlOssigkeiten moglich ist, bei denendie Viskositat 
bzw. die FlieBgeschwindigkeit einerseits bekannt ist und 
andererseits im Laufe des AbfOllvorganges sich nicht 
mehr verandert. Wie bereits ausgefOhrt, kann bei Honig 
nicht von diesen Pramissen ausgegangen werden. 40 
Wenn man also Honig zeitabhangig dosieren wollte, so 
mOBten nicht nur vor Beginn eines AbfOllvorganges, son- 
dern auch im Verlauf desselben Viskositats- oder StrO- 
mungsgeschwindigkeitsmessen durchgefOhrt werden. 
Ein for die Praxis brauchbares Verfahren zum Messen 45 
der Viskositat bzw. der StrOmungsgeschwindigkeit fur 
Honig ist jedoch nicht bekannt. 

Bei der vorliegenden Erfindung geht es darum, ein 
relativ einfach aufgebautes Gerat zum Auswiegen Wei- 
nerer Portionen (insbesondere von Honig) zu schaffen, so 
mit dessen Hilfe durch einfache und Obersichtliche Vor- 
gange das eigentOmliche Verhalten der Flussigkeit 
berOcksichtigt werden kann. 

Erreicht wird dies durch die im Anspruch angegebe- 
nen Merkmale. 55 

Beim Einsatz der Wiegevorrichtung wird gemdB der 
Erfindung so vorgegangen, daB vor Beginn einer MeB- 
reihe oder insbesondere vor Beginn jedes einzelnen 
MeBvorganges for eine bestimmte Zeitdauer durch eine 



Leitung mit bekanntem Querschnitt Honig hindurch in 
einen AbfOllbehaiter hineingeleitet wird, welcher auf 
einer Waage ruht, die eine unmittelbare Gewichtsmes- 
sung durchfOhrt. Hierbei kann so vorgegangen werden, 
daB aus dem Behaiter for eine feste Zeitspanne (bei- 
spielsweise 0,2 Sekunden) Honig in ein Glas geleitet 
wird, wobei ein bestimmter StrGmungsquerschnitt (bei- 
spielsweise 2,5 or*) vorliegt. Nach Ablaut dieser Zeit- 
spanne gibt die Waage die tatsdchlich abgegebene 
Menge an und ein ProzeBrechner berechnet diejenige 
Zeitspanne, die erforderiich ist, unter den herrschenden 
Bedingungen die gewOnschte Abgabemenge zu errei- 
chen. 

Denkbar ist auch, daB der ProzeBrechner ein ande- 
res Paar von Werten Zeit und Querschnitt berechnet, 
beispielsweise wird ein grOBerer Querschnitt gewahlt, 
urn dadurch die AbfOllzeit zu verkOrzen. In jedem Fall 
fOhrt das Gerat erfindungsgemaB ein Verfahren durch, 
das vollkommen unabhangig ist von der Konsistenz des 
abgefOllten Materials. Beim AbfOllen von Honig ist es 
daher vollkommen unbeachtlich, ob sich nun die Visko- 
sitat im Laufe des Arbeitsvorganges verandert oder 
nicht. GemaB der Erfindung kann vor jedem einzelnen 
AbfOllvorgang quasi eine "Viskositatsmessung" durch- 
gefOhrt werden und dadurch eichgenau eine bestimmte 
Abgabemenge eingehalten werden. ErfahrungsgemdB 
genQgt jedoch for die AbfOllung von 20 1 Honig in Giaser 
a 500 g eine einzige derartige •Viskositatsmessung'* vor 
dem ersten AbfOllvorgang. 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der Zeich- 
nung beispielsweise eriautert 

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer 
AbfOllvorrichtung zur DurchfOhrung des Ver- 
fahrens gemaB der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt eine Vorderansicht des Auslaufs der 
Vorrichtung nach Fig. 1. 

In der Fig. 1 ist mit 10 eine elektronische Waage 
bezeichnet. die einen Waageteller 11 aufweist, auf wel- 
chen sich ein GefaB 12 befindet. Derartige Waagen mit 
digitaler Anzeige und elektronischen Steuerausgangen 
sind im Handel erhaitlich. 

Die Waage 10 befindet sich auf einem FuB 13, der 
auf einen Tisch mit ebener Fiache gesetzt werden kann. 
Von dem FuB 13 steht ein Stander 1 4 nach oben vor, an 
dessem oberen Ende ein Rohr 15 befestigt ist. Es han- 
delt sich hierbei urn ein Rohr mit 40 oder 50 mm Durch- 
messer. Der links gezeigte Pfeil deutet an, daB das Rohr 
15 in irgendeiner Weise mit einem Abgabebehatter fur 
Honig verbunden ist. 

Am unteren Ende des Rohres 15 befindet sich ein 
Drehschieber oder Ventilteil 18, der Ober ein Gestange 
17 hin- und herverschwenkbar ist, wie dies durch den 
Pfeil in Fig. 2 angedeutet ist. Das Gestange 17 ist mit 
einem entsprechenden Antrieb oder Drehwandler 16 
verbunden, der seinerseits Ober den Steuerausgang der 
Waage 10 gesteuert wird. Mit 20 ist der Rohrauslauf des 
Rohres 15 bezeichnet. 
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Soli die gezeigte Vorrichtung eingesetzt werden, so 
wird zunachst einmal das Tara-Gewicht des Behaiters 
12 ausgemessen und die Anzeige der Waage danach 
auf "O" zurQckgestellt. Sodann wird der gewunschte Soll- 
wert der Abgabemenge eingestellt und der Abgabevor- 
gang wird durch Drucken eines Startknopfes an der 
Waage 1 0 gestariet. H ierdurch wird der Antrieb 1 6 beta- 
tigt, so daft der Ventifteil 18 eine Schwenkbewegung 
zwecks Offnung des Rohrauslaufes 20 durchfuhrt Nun- 
mehr kann Honig aus dem Rohr 1 5 austreten und in den 
Behaiter 12 hineinflieften. 

Der Ventilteil 18 wird jedoch nicht in die vollstandig 
geOffnete SteJIung sondern in eine mrtHere Steflung 
geschwenkt. und fQr eine fest vorgegebene Zeitspanne 
von beispielsweise 0,2 Sekunden bleibt der Austritts- 
querschnitt 20 geOffnet. Die Waage ermittelt diejenige 
Menge, die in den Behaiter 1 2 abgegeben worden ist und 
berechnet hieraus, wie lange erneut der Austrrttsquer- 
schnitt 20 gedffnet werden muS bzw. ob der Querschnitt 
weiter geflffnet oder weniger geOffnet werden sollte. 
Nach dieser Berechnung, die nur Bruchteile von Sekun- 
den dauert, wird erneut der Drehschieber 18 uber den 
Drehwandler 1 6 geOffnet und solange geOffnet gehalten, 
wie die Vorausberechnung dies ergeben hat. Nach dem 
SchlieBen des Offnungsquerschnitts 20 kann dann die 
Waage 10 die endgOltig abgefullte Honigmenge anzei- 
gen und der Meft- bzw. Offnungsvorgang ist beendigt. 

Der zuvor geschilderte Vorgang kOnnte nun vor 
jedem weiteren Abfullvorgang wiederholt werden. Es ist 
denkbar, daft man diesen Vorgang nur dann durchfuhrt. 
wenn nach dem Beenden eines AbfQIIvorgangs und dem 
Beginn des nachsten Vorgangs eine bestimmte Zeit- 
spanne von beispielsweise 30 Sekunden uberschritten 
worden ist. Auf diese Art und Weise kann man Tempe- 
ratureinflOssen auf die Viskositat Rechnung tragen. Wird 
beispielsweise in dem nicht gezeigten Abgabebehdlter 
fOr Honig Honig mit hOherer Temperatur eingefOllt, so ist 
die Viskositat entsprechend gering. Erstreckt sich jedoch 
der Abf Ollvorgang Ober eine langere Zeitspanne, so kuhlt 
der Honig ab und die Viskositat steigt, so daft es von 
Vorteil ist, wenn entsprechend erneut ein Meftvorgang 
vor dem Abfullen in die einzelnen Behaiter durchgefQhrt 
wird. 

Vor Beginn des ersten Meftvorganges ist die Elek- 
tronik selbst ohne KenngrOften, sie kann nicht wissen, 
welche Viskositat der abzufullende Honig hat. Es ist 
daher ratsam, den ersten oben geschikJerten Offnungs- 
vorgang des Rohraustrittes sehr kurz durchzufOhren, so 
daft selbst dann, wenn der Honig in sehr dOnnflussiger 
Konsistenz vorliegt, kein Oberlaufen des Abfullbehaiters 
12 eintreten kann. Aus der ersten Messung, namlichdes 
abgegebenen Gewichtes innerhalb einer bestimmten 
Zeitspanne bei in bestimmter Weise geOffnetem Aus- 
trittsquerschnitt, kann dann die Vorausberechnung fur 
die nachfolgenden AbfOllvorgange berechnet werden. 



Patentansprtiche 

1. Verfahren zum eichgenauen AbfQilen von hochvis- 
kosen FIQssigkeiten, insbesondere Honig, aus 

5 einem grflfteren Abgabebehaiter in eine Mehrzahl 
Weinerer Gefdfte und Mengen unter Verwendung 
eines gesteuerten Abgabeventils und einer elektro- 
nischen Waage, dadurch gekennzeichnet, daft vor 
dem Abfullvorgang das Abgabeventil fur eine vorge- 

w gebene Zeitspanne und einen vorgegebenen StrO- 
mungs- oder Offnungsquerschnitt geOffnet wird und 
daft sodann aus diesen Werten die noch erfbrderli- 
che Abfullzeit bei einem optimierten StrOmungs- 
oder Offnungsquerschnitt errechnet und der weitere 

15 AbfOllvorgang diesen Werten entsprechend durch- 
gefQhrt wird. 
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